Alkohole
ALKOHOL ETYLOWY

"
CHsOH  CH;~CH; OH  H-C-C-O-H o <
H H €
wzor sumaryczny wzor potstrukturalny wzor strukturalny model czasteczki

ALKOHOL METYLOWY

H
' o
CH,OH CH;—OH H—C—0—H
| <
H -
wzor sumaryczny wzor potstrukturalny wzor strukturalny model czagsteczki

Alkoholami nazywamy pochodne weglowodoréw, w ktérych czasteczkach atom (lub atomy) wodoru
zastgpiono grupg funkcyjng wodorotlenowg —OH-OH, zwang tez grupg hydroksylowg

(hydrogenium to nazwa tacinska wodoru, oksygenium — tlenu).

Jezeli jeden atom wodoru w czgsteczce alkanu zastgpimy jedng grupg wodorotlenowg, to powstanie
zwigzek sktadajacy sie z taricucha weglowodorowego (RR) i alkoholowej grupy funkcyjnej —-OH—OH.

Wz6r ogdlny alkoholi jednowodorotlenowych zapisujemy jako: R = OH

Alkohole majace w czasteczce jedng grupe wodorotlenowg podobnie jak weglowodory tworzg szereg
homologiczny. Nazwe alkoholu, bedgcego pochodng alkanu, tworzy sie od nazwy alkanu o tej samej
liczbie atomow wegla w czgsteczce, dodajac do niej zakorniczenie -ol, np. metanol to pochodna
metanu, etanol — pochodna etanu.

Dwucztonowe nazwy alkoholi tworzy sie, dodajac do stowa alkohol nazwe pochodzaca od
odpowiedniego weglowodoru, zmieniajgc zakoriczenie -an na -ylowy, np. alkohol metylowy.

W?zdr ogdlny alkoholi jednowodorotlenowych tworzy sie przez zastgpienie w alkanach jednego atomu
wodoru grupg funkcyjng —OH: CnHzn.1OH

Tabela zawiera alkohole uszeregowane wedtug wzrastajgcej liczby atomow wegla. Kazdy kolejny
z wymienionych zwigzkdéw rdézni sie od poprzedniego o grupe -CH2—CH2-. Taki szereg nazywamy
szeregiem homologicznym.

Szereg homologiczny alkoholi jednowodorotlenowych
Nazwa alkoholu Wzory

metanol

CH30HCH30H CH3 — OHCH3 - OH
(alkohol metylowy)
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Nazwa alkoholu Wzory

etanol C2H50HC2H50H CH3 — CH2 — OHCH3 — CH2 — OH
(alkohol etylowy)
propanol C3H70HC3H70H CH3 — CH2 — CH2 — OHCH3 — CH2 — CH2 — OH
(alkohol popylowy)
butanol
C4H9OHCAHIOH CH3 — CH2 — CH2 — CH2 — OH

(alkohol butylowy)

1. Wiasciwosci fizyczne metanolu i etanolu

Metanol i etanol sg bezbarwnymi cieczami, ktére dobrze rozpuszczajg sie w wodzie. Dlatego nie
mozna ich odrdzni¢ bez wykonania badan laboratoryjnych, np. wyznaczenia temperatury wrzenia lub
gestosci. W handlu stezony alkohol etylowy nosi nazwe spirytusu.

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.
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Mieszanina alkoholu z wodg ma mniejszg objetos¢ niz uzyte do jej sporzadzenia sktadniki (woda
i etanol). Przyczyng tego zjawiska fizycznego, nazywanego kontrakcjg objetosci, jest oddziatywanie
miedzy czgsteczkami sktadnikéw mieszaniny.

Mieszanina etanolu z wodg o zawartosci 95,6% etanolu jest popularnie nazywana spirytusem.
Witasciwosci fizyczne metanolu i etanolu

Wiasciwosc fizyczna Metanol Etanol

stan skupienia ciecz ciecz

barwa bezbarwna bezbarwna
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Wiasciwosci fizyczne metanolu i etanolu

Witasciwos¢ fizyczna Metanol Etanol

rozpuszczalnosé w wodzie bez ograniczen bez ograniczen
temperatura wrzenia 64,7°C 78,3°C

gestosé 0,792 g/cmindeks gérny 33 0,789 g/cmindeks gérny 33

2. Wtasciwosci chemiczne metanolu i etanolu

® & &

substancje uczulajgce silne trucizny po spozyciu tatwopalne aerozole,
i rakotworcze albo naniesieniu na skére ciecze i ciata state

tatwopalne aerozole,
ciecze i ciata state

Zaréwno metanol, jak i etanol charakteryzujg sie ostrym, draznigcym zapachem. Badanie tych
alkoholi wytgcznie za pomocg wechu moze doprowadzié¢ do pomytki. Metanol jest trucizna.

Odczyn wodnych roztwordw alkoholi jest obojetny. Pomimo obecnosci grupy —OH alkohole nie
dysocjuja.

Etanol jest substancjg tatwopalng. Przy nieograniczonym dostepie tlenu zachodzi reakcja catkowitego
spalania etanolu. Etanol pali sie niebieskawym ptomieniem. Produktami catkowitego spalania etanolu
sg tlenek wegla(lV) i woda:

C2HsOH +30; - 2C0; + 3H,0
Spalanie niecatkowite zachodzi w warunkach ograniczonego doptywu tlenu.
CyHsOH + 20, 2CO + 3H,0
CH3OH + 0, - CO + 2H,0
CoHsOH + O, - 2C + 3H,0

2CH30H + 0, - 2C + 4H,0



Alkohol etylowy ma silne wtasciwosci odurzajgce. Wieksze dawki powodujg utrate swiadomosci.
Alkoholu etylowego nie mozna stosowac jako narkozy, poniewaz catkowite znieczulenie wymagatoby
podania pacjentowi dawki zblizonej do smiertelnej.

Fermentacja alkoholowa:

Proces fermentacji alkoholowej zachodzi pod wptywem specjalnego gatunku drozdzy, ktdre
znajdujg sie w skérkach dojrzatych winogron (lub innych owocéw). Glukoza — cukier zawarty w soku
owocowym — w sprzyjajgcych warunkach ulega reakcji chemicznej, ktérej produktem

jest alkohol etylowy.

CeH1206 > 2C02 + 2C;HsOH
Alkohole polihydroksylowe

Glicerol jest pochodng propanu, w ktérym trzy atomy wodoru zostaty zastgpione grupami
wodorotlenowymi. Stad pochodzi nazwa propanotriol. Glicerol w potocznym jezyku jest

nazywany glicerynga. Pierwszy czton (propano-) pochodzi od weglowodoru, ktérego taricuch wchodzi
w sktad alkoholu, tri- oznacza trzy grupy —OH-OH, a koricowka -ol jest charakterystyczna dla alkoholi.
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H-C-H H-C-O-H H C OH
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H-C-H H-C-O-H e
: : C.H,(OH),
propan glicerol glikol etylenowy

glicerol: C3Hs(OH);  glikol etylenowy: C;H4(OH)

Wiasciwosci fizyczne glicerolu

Witasciwos¢ fizyczna Glicerol
stan skupienia ciecz
barwa bezbarwna
rozpuszczalnos¢ w wodzie bez ograniczen
temperatura wrzenia 290°C
gestosé 1,26 g/cm?

Glicerol (gliceryna) jest bezbarwng cieczg, dobrze rozpuszczalng w wodzie. Glicerol ma

wiasciwosci higroskopijne i w naturalny sposéb ostania skére, wigzgc wode niezbedng do zachowania
prawidtowego nawilzenia skory. Skutecznie nawilza przesuszong skére. Wygtadza, poprawia
elastycznosé, reguluje procesy odnowy naskérka. Jest dodawany do niemal wszystkich kremoéw do
rak, kremow do twarzy i balsamow.

Wiasciwosci chemiczne glicerolu
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Glicerol nie ma zapachu. Ma stodki smak i cecha ta ma duze znaczenie dla jego réznorodnych
zastosowan. Glicerol, podobnie jak inne alkohole, ulega spalaniu. Do zapoczatkowania reakcji
konieczne jest jego wstepne ogrzanie. W zaleznosci od ilosci dostepnego tlenu spalanie glicerolu
moze zachodzi¢ w sposéb catkowity lub niecatkowity. Spalaniu glicerolu towarzyszy kopcacy ptomien,
ktdry swiadczy o wydzielajgcej sie sadzy. Produktem niecatkowitego spalania glicerolu sg wegiel

i woda.

2C3Hs (OH)3 + 02 - 6C + 8H,0
Produktami catkowitego spalania glicerolu s3 tlenek wegla(IV) i woda.
2CsHs (OH)3 + 70, = 6CO, + 8H,0

Odczyn wodnego roztworu glicerolu jest obojetny, poniewaz podobnie do alkoholi
monohydroksylowych, nie ulega dysocjacji. Z kwasami organicznymi o dtugich faricuchach tworzy
ttuszcze. Glicerol jest stosowany jako substancja stodzgca w syropach przeciwkaszlowych. Stuzy
rowniez do produkcji materiatéw wybuchowych (nitrogliceryna). Ma wiele zastosowan w medycynie,
gdyz tatwo wchtania sie do przewodu pokarmowego. Doustne preparaty glicerolu majg tagodne
dziatanie przeczyszczajace.



